物理学科讲义
合肥一中   程梦辉

一、先说一下今年高考物理部分的考试范围

今年高考的考查内容与去年相同，即：

必修1、必修2、选修3——1（电场、恒定电流、磁场）、选修3——2（电磁感应、交变电流）、选修3——4（机械振动、机械波、光）、选修3——5（动量守恒定律）等内容，期中物理3-2、3-4、3-5模块的内容约占15%的物理试题分值。

考试范围我们已经知道，那么在这一学期的迎考复习中我们应注意哪些方面？我认为我们后期复习中应当关注以下几个方面:

                  1、研究考试说明

                  2、研究高考试题

                  3、探究高考趋势

                  4、总结解题规律

二、对高考说明的一些认识

我对高考说明的学习和理解主要从以下几个方面进行：

1、了解哪些知识与方法要考；

2、了解哪些知识与方法没说不考；

3、哪些知识与方法虽说不考但可以转化

4、依据遵循考试说明但不拘泥于说明原则，在教学中适当拓展与延伸；

	必修物理1

	主题
	内容
	要求
	                  说明

	运动的描述
	质点、参考系
	Ⅰ
	曾经说法：匀变速直线运动及其速度与时间的关系式及v-t图像、位移与时间关系式和位移与速度的关系式
公式                             非常重要

加速度未知时管用

除了x-t、v-t图像外，我们还有关注其他运动图像。

	
	位移
	Ⅱ
	

	
	速度（平均速度和瞬时速度）加速度（这里没说速率）
	Ⅱ
	

	匀变速直线运动
	匀变速直线运动及其公式、图像
	Ⅱ
	

	
	自由落体运动（单独提出的）
（没说竖直上抛、下抛考不考）
	Ⅱ
	

	相互作用
	重力、弹力（弹性形变、弹性）和胡克定律
	Ⅰ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	摩擦力（滑动摩擦，静摩擦，动摩擦因数）
	Ⅰ
	

	
	矢量和标量（教材中二级标题）
	Ⅰ
	矢量的概念贯穿始终，逐步加深

	
	力的合成和分解
	Ⅱ
	只要求运用直角三角形知识进行计算和求解（三角形法则、相似三角形？）

	牛顿运动定律
	牛顿运动定律及其应用（包括三定律的理解）
	Ⅱ
	包括共点力的平衡

	
	超重和失重（教材中二级标题）
	Ⅰ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü


	必修物理2

	主题
	内容
	要求
	                            说明

	机械能
	功和功率
	Ⅱ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	动能和动能定理
	Ⅱ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	重力做功和重力势能
	Ⅱ
	引力势能问题能否出现？

	
	弹性势能（课标大纲中没有）
	Ⅰ
	不要求运用关系式Ep=kx2/2进行计算
能否将这一知识点加以转化？

	
	功能关系、机械能守恒定律及其应用
	Ⅱ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	抛体运动与圆周运动
	运动的合成和分解
	Ⅱ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	抛体运动（可以包括平抛、类平抛、斜抛、竖直上抛、下抛等）
	Ⅱ
	其中斜抛运动只要求能定性分析
（去年就有定量计算）

	
	匀速圆周运动、角速度、线速度、向心加速度
	Ⅰ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	匀速圆周运动的向心力
	Ⅱ
	（变速圆周运动是否可以讲一点？）

	
	离心现象
	Ⅰ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	万有引力定律
	万有引力定律及其应用
	Ⅱ
	课标和考试大纲中都没有“开普勒行星运动定律”但教材中有

	
	环绕速度(第一宇宙速度）
	Ⅱ
	

	
	第二宇宙速度和第三宇宙速度
（课标大纲中是：经典时空观和相对论时空观）
	Ⅰ
	只要求知道其物理意义


	选修物理3—1

	主题
	内容
	要求
	                          说明

	静电场
	物质的电结构、电荷守恒
	Ⅰ
	

	
	静电现象的解释
	Ⅰ
	静电平衡问题是否要适当考虑？

	
	点电荷
	Ⅰ
	 

	
	库仑定律
	Ⅱ
	（课标大纲版Ⅰ）

	
	静电场
	Ⅰ
	

	
	电场强度、点电荷的电场、
	Ⅱ
	少了“电场强度的叠加”但它是矢量合成的应用

	
	电场线
	Ⅰ
	 

	
	电势能、电势、
	Ⅰ
	              少了“等势面”，但没说等势面不考

	
	电势差
	Ⅱ
	 䦋

	
	匀强电场中电势差与电场强度的关系
	Ⅰ
	 

	
	常见电容器
	Ⅰ
	

	
	平行板电容器的电压、电荷量和电容的关系
	Ⅰ
	

	
	带电粒子在匀强电场中的运动
	Ⅱ
	带电微粒在电场中的运动是否要考虑？

	
	示波管
	Ⅰ
	 


	恒定电流
	导体中的电场与电流
	Ⅰ
	（包括关系式q=It）
电流强度的微观表达式是否要考虑？这在高考中曾多次涉及

	
	电源的电动势和内阻
	Ⅱ 
	

	
	欧姆定律
	Ⅱ
	

	
	电阻定律
	Ⅰ
	

	
	电阻的串联、并联
	Ⅰ
	

	
	闭合电路的欧姆定量律
	Ⅱ 
	

	
	电功率、焦耳定律
	Ⅰ
	

	磁场
	磁场、磁感应强度、磁感线
	Ⅰ
	

	
	通电直导线和通电线圈周围磁场的方向
	Ⅰ
	

	
	安培力、安培力的方向
	Ⅰ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	匀强磁场中的安培力
	Ⅱ
	安培力的计算只要求电流与磁感应强度方向垂直的情形（没说一定要匀强磁场及通电直导体）

	
	洛伦兹力、洛伦兹力的方向
	Ⅰ
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	
	洛伦兹力的公式
	Ⅱ
	洛伦兹力的计算只要求速度与磁感应强度方向垂直的情形（教材中可以有夹角）

	
	带电粒子在匀强磁场中的运动
	Ⅱ
	质谱仪、回旋加速器、示波管、显像管、速度选择器、磁流体发电机、霍尔效应原理。

	
	质谱仪和回旋加速器
	Ⅰ
	


	选修物理3—2

	主题
	内容
	要求
	说明

	电磁感应
	电磁感应现象
	Ⅰ
	少“1、导体切割磁感线时，感应电动势的计算，只限于l垂直于B、v的情况
2、在电磁感应现象里，不要求判断内电路各点电势的高低

3、不要求用自感系数计算自感电动势”

	
	磁通量
	Ⅰ
	

	
	法拉第电磁感应定律
	Ⅱ
	

	
	楞次定律
	Ⅱ
	

	
	自感、涡流
	Ⅰ
	

	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü
	能结合交流发电机的工作原理图，理解电动势随时间变化的规律e=Emsinωt的推导过程， ω是角速度
	 
	 

	交变电流
	交变电流、交变电流的图像
	Ⅰ
	少“1、不要求讨论交变电流的相位和相位差问题
2、只限于单相理想变压器”

	
	正弦交变电流的函数表达式、峰值和有效值
	Ⅰ
	

	
	理想变压器
	Ⅰ
	

	
	远距离输电
	Ⅰ
	



	选修物理3—4

	主题
	内容
	要求
	说明

	机械振动
	简谐运动
	Ⅰ
	1、简谐运动的证明是否值得考虑；
2、类单摆问题（带电小球在匀强电场中的简谐运动问题能否延伸？

3、除了x---t图像，能否画出v---t图像及F---x图像等？

	
	简谐运动的数学表达式
	Ⅱ
	

	
	简谐运动的图像（即x---t图像）
	Ⅱ
	

	
	单摆、单摆的周期公式（即 
                   ）         
	Ⅱ
	

	
	受迫振动和共振
	Ⅰ
	

	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü
	 䦋㌌㏒㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü

	机械波
	机械波    横波与纵波
	Ⅰ
	除了了解机械波的产生、波图像的含义外，我们还应知道影响波速、频率的因素

	
	横波的图像
	Ⅱ 
	

	
	波速、波长和频率（周期）间的关系
	Ⅰ
	


	选修物理3—4

	主题
	内容
	要求
	说明

	                    光
	光的折射定律
	Ⅱ 
	1、去年全国有多道试题考查光的反射，甚至有大题出现；

	
	介质的折射率（即绝对折射率）
	Ⅰ 
	

	
	光的干涉，“用双缝干涉测量光的波长”的实验原理：
	Ⅰ 
	

	
	光的衍射和偏振现象 
	Ⅰ 
	

	
	全反射（光疏介质、光密介质、临界角
	Ⅰ
	

	㧀좈໱琰茞ᓀ㵂Ü
	
	
	

	动量守恒定律
	动量、动量定理
	Ⅰ
	1、去年动量守恒的应用是二维；
2、爆炸、反冲也值得考虑

	
	动量守恒定律及其应用（只限于一维）
	Ⅱ 
	

	
	弹性碰撞与非弹性碰撞
	Ⅰ
	


	                                           单位制与实验

	主题
	内容
	要求
	说明

	单位制
	要知道中学物理中涉及到的国际单位制的基本单位和其他物理量的单位。包括小时、分、升、电子伏特（eV）
	Ⅰ
	知道国际单位制中规定的单位符号


	主题
	内容
	要求
	说明

	实验与探究
	实验1：研究匀变速直线运动
实验2：探究弹力和弹簧伸长的关系

实验3：验证力的平行四边形定则

实验4：验证牛顿第二定律

实验5：探究动能定理

实验6：探究做平抛运动物体的规律

实验7：验证机械能守恒定律

实验8：测定金属电阻率（同时练习使用螺旋测微器）

实验9：描绘小电珠的伏安特性曲线

实验10：测定电源的电动势和内阻

（注意：教材中介绍测E、r有三种方法）

实验11：练习使用多用电表

实验12：探究单摆的运动，用单摆测定重力加速度
	
	1、要求会正确使用的仪器有：刻度尺、游标卡尺、螺旋测微器、天平、秒表、电火花计时器或电磁打点计时器、弹簧测力计、电流表、电压表、多用电表、滑动变阻器、电阻箱等。（13种仪器）
2、要求认识误差问题在实验中的重要性，了解误差概念，知道系统误差和偶然误差；知道用多次测量求平均值的方法减小偶然误差；能在某些实验中分析误差的主要来源；不要求计算误差。（高考中曾多次出现相对误差计算）

3、知道有效数字的概念，会用有效数字表达直接测量的结果，间接测量的有效数字运算不作要求。

4、关于实验“练习使用多用电表”，只要求会使用多用电表正确进行电阻、直流电流和直流电压的测量。


三、对近年高考试题的比较

通过对近年高考试题（我省及其他省市）的研究，我们可以发现一些规律性的东西，如：哪些知识年年都考、哪些知识可能构成综合试题、高考试题的编制有哪些特点，等等。

下面将我省近年高考物理试题加以比较，并加以小结。

（2009年高考）为了节省能量，某商场安装了智能化的电动扶梯。无人乘行时，扶梯运转得很慢；有人站上扶梯时，它会先慢慢加速，再匀速运转。一顾客乘扶梯上楼，恰好经历了这两个过程，如图所示。那么下列说法中正确的是

A. 顾客始终受到三个力的作用

B. 顾客始终处于超重状态

C. 顾客对扶梯作用力的方向先指向左下方，再竖直向下

D. 顾客对扶梯作用的方向先指向右下方，再竖直向下

1.物体受力分析的问题年年都考

（2010年高考）L型木板P（上表面光滑）放在固定斜面上，轻质弹簧一端固定在木板上，另一端与置于木板上表面的滑块Q相连，如图所示。若P、Q一起沿斜面匀速下滑，不计空气阻力。则木板P 的受力个数为

A． 3         B．4          

C．5          D．6

（2011年高考）.一质量为m的物块恰好静止在倾角为 的斜面上。现对物块施加一个竖直向下的恒力F，如图所示。则物块

   A.仍处于静止状态

   B.沿斜面加速下滑

   C.受到的摩擦力不变

   D.受到的合外力增大

总结：物体受力分析试题每年必考，对于此类问题，我们在后期复习中我们要注意一下几点：

1、明确研究对象（尤其在连接体问题中）；

2、由力的产生条件入手；

3、由牛顿运动定律入手；

4、活用整体法、隔离法；

5、在遵从平行四边形定则的前提下，活用图示法、正交分解法及直角三角形、相似三角形等数学知识，并注意动态分析。

（2009年高考）大爆炸理论认为，我们的宇宙起源于137亿年前的一次大爆炸。除开始瞬间外，在演化至今的大部分时间内，宇宙基本上是匀速膨胀的。上世纪末，对1A型超新星的观测显示，宇宙正在加速膨胀，面对这个出人意料的发现，宇宙学家探究其背后的原因，提出宇宙的大部分可能由暗能量组成，它们的排斥作用导致宇宙在近段天文时期内开始加速膨胀。如果真是这样，则标志宇宙大小的宇宙半径R和宇宙年龄的关系，大致是下面哪个图像？

2.对运动学问题，不仅考查运动学公式的灵活应用，同时考查对各类运动学图像的理解

(2010年高考）质量为 的物体在水平推力 的作用下沿水平面作直线运动，一段时间后撤去 ，其运动的 图像如图所示。 取g=10m/s2 ，求：

(1)物体与水平面间的运动摩擦因数 u ；   

(2)水平推力 的大小；

（3） 内物体运动位移的大小。

(2011年高考）一物体作匀加速直线运动，通过一段位移∆x 所用的时间为t1 ，紧接着通过下一段位移∆x  所用时间为 t2。则物体运动的加速度为
总结：对运动学问题的迎考复习，我们要应关注以下几个方面：

1、理解各类运动学图像（除了x—t、v—t图像外，还有速率---时间图像、加速度---时间图像等），善于用物理图像中点、线、斜率、截距、面积等物理含义进行解题；

2、活用运动学公式（比如平均速度公式）；

3、关注各类典型题型，注意培养和提高学生分析隐含问题的能力。

3.曲线运动问题：既考查了平抛、类平抛、圆周运动，还考查了斜抛运动。

（2011年高考）

总结：对曲线运动问题的求解，我们要掌握平抛运动、类平抛运动、匀变速曲线运动、匀速圆周运动、变速圆周运动的求解策略：

1、对平抛运动（类平抛运动）及匀变速运动问题，我们要活用正交分解法，将曲线运动问题通过化曲为直、彼此独立、分步求解的方法将曲线运动问题转化为直线运动问题加以求解；

2、灵活运用运动独立原理解题；

3、不仅要关注匀速圆周运动问题，同时要关注变速圆周运动问题，并能灵活运用等效思想（如将重力与电场力等效为一个等效力）求解问题；

4、注意临界问题（这几年的圆周运动试题常有“恰好”、“刚好”字样出现；
（2009年高考）在2008年北京残奥会开幕式上，运动员手拉绳索向上攀登，最终点燃了主火炬，体现了残疾运动员坚忍不拔的意志和自强不息的精神。为了探究上升过程中运动员与绳索和吊椅间的作用，可将过程简化。一根不可伸缩的轻绳跨过轻质的定滑轮，一端挂一吊椅，另一端被坐在吊椅上的运动员拉住，如图所示。设运动员的质量为65kg，吊椅的质量为15kg，不计定滑轮与绳子间的摩擦。重力加速度取 。当运动员与吊椅一起正以加速度 上升时，试求

   （1）运动员竖直向下拉绳的力；

   （2）运动员对吊椅的压力。

答案：440N，275N

4.全面考查牛顿运动定律，且常以大题形式出现

(2010年高考）质量为 的物体在水平推力 的作用下沿水平面作直线运动，一段时间后撤去 ，其运动的 图像如图所示。 取g=10m/s2 ，求：

(1)物体与水平面间的运动摩擦因数 u ；   

(2)水平推力 的大小；

（3） 内物体运动位移的大小。

总结：动力学问题每年必考，对动力学问题的复习我们要做到：

1、全面理解牛顿三定律（有些同学对牛1、牛3不够重视），如牛顿第二定律中的矢量性、瞬时性、独立性、同体性等；

2、对动力学问题的求解，一定要明确研究对象，并能正确分析运动情况及受力情况；

（2009年高考）2009年2月11日，俄罗斯的“宇宙-2251”卫星和美国的“铱-33”卫星在西伯利亚上空约805km处发生碰撞。这是历史上首次发生的完整在轨卫星碰撞事件。碰撞过程中产生的大量碎片可能会影响太空环境。假定有甲、乙两块碎片，绕地球运动的轨道都是圆，甲的运行速率比乙的大，则下列说法中正确的是

A. 甲的运行周期一定比乙的长      

 B. 甲距地面的高度一定比乙的高

C. 甲的向心力一定比乙的小         

D. 甲的加速度一定比乙的大

答案：D

5.天体运动问题每年必考，这类试题虽然情景新颖，但解题方法基本相同

（2010年高考）为了对火星及其周围的空间环境进行探测，我国预计于2011年10月发射第一颗火星探测器“萤火一号”。假设探测器在离火星表面高度分别为h1 和h2 的圆轨道上运动时，周期分别为 T1和T2 。火星可视为质量分布均匀的球体，且忽略火星的自转影响，万有引力常量为G。仅利用以上数据，可以计算出

A．火星的密度和火星表面的重力加速度

B．火星的质量和火星对“萤火一号”的引力

C．火星的半径和“萤火一号”的质量

D．火星表面的重力加速度和火星对“萤火一号

（2011年高考）（1）开普勒行星运动第三定律指出：行星绕太阳运动的椭圆轨道的半长轴a的三次方与它的公转周期T的二次方成正比，即a3/ T2=k ，k 是一个对所有行星都相同的常量。将行星绕太阳的运动按圆周运动处理，请你推导出太阳系中该常量 的表达式。已知引力常量为G，太阳的质量为M太 。

（2）开普勒定律不仅适用于太阳系，它对一切具有中心天体的引力系统（如地月系统）都成立。经测定月地距离为3.84χ108 m，月球绕地球运动的周期为2.36χ106 S，试计算地球的质量M地  。（G=6.67χ10-11N.m2/kg，结果保留一位有效数字）

小结：对天体运动问题的求解，我们要做到：

1、掌握“恒—行”系统、“行—卫”系统、双星、三星、黑洞等问题的求解策略；

2、熟记                      及其他推导结论，这样可以

提高解题速度；

3、与机械能、引力势能等知识相结合构建综合问题；

4、熟记一些常识性数字；

6、能量与动量常构成综合试题

（2010年高考）如图，ABD为竖直平面内的光滑绝缘轨道，其中AB段是水平的，BD段为半径R=0.2m的半圆，两段轨道相切于B点，整个轨道处在竖直向下的匀强电场中，场强大小E=5.0×103V/m。一不带电的绝缘小球甲，以速度υ0沿水平轨道向右运动，与静止在B点带正电的小球乙发生弹性碰撞。已知甲、乙两球的质量均为m=1.0×10-2kg，乙所带电荷量q=2.0×10-5C

，g取10m/s2。(水平轨道足够长，甲、乙两球可视为质点，整个运动过程无电荷转移)

（1） 甲乙两球碰撞后，乙恰能通过轨道的最高点D，求乙在轨道上的首次落点到B点的距离；

（2）在满足(1)的条件下。求的甲的速度υ0；

（3）若甲仍以速度υ0向右运动，增大甲的质量，保持乙的质量不变，求乙在轨道上的首次落点到B点的距离范围。

（2011年高考）如图所示，质量M=2kg的滑块套在光滑的水平轨道上，质量m=1kg的小球通过长L=0.5m的轻质细杆与滑块上的光滑轴O连接，小球和轻杆可在竖直平面内绕O轴自由转动，开始轻杆处于水平状态，现给小球一个竖直向上的初速度 =4 m/s，g取10m/s2 。

（1）若锁定滑块，试求小球通过最高点P时对轻杆的作用力大小和方向。

（2）若解除对滑块的锁定，试求小球通过最高点时的速度大小。

（3）在满足（2）的条件下，试求小球击中滑块右侧轨道位置点与小球起始位置点间的距离。

总结：

1、要善于将动量与能量等知识及直线运动、曲线运动等运动形式有机结合起来，构成综合问题；

2、注意培养和提高学生求解物理综合问题的能力；

7、对电场问题的考查，既考学生对概念的理解，又常常将电场与磁场结合在一起，构成组合场（或复合场）问题

(2010年高考）如图1所示，宽度为的竖直狭长区域内（边界为），存在垂直纸面向里的匀强磁场和竖直方向上的周期性变化的电场（如图2所示），电场强度的大小为，表示电场方向竖直向上。时，一带正电、质量为的微粒从左边界上的点以水平速度射入该区域，沿直线运动到点后，做一次完整的圆周运动，再沿直线运动到右边界上的点。为线段的中点，重力加速度为g。上述d、Em、m、v、g为已知量。

(1)求微粒所带电荷量和磁感应强度的大小；

(2)求电场变化的周期；

(3)改变宽度，使微粒仍能按上述运动过程通过相应宽度的区域，求的最小值。

(2011年高考） 如图所示，在以坐标原点O为圆心、半径为R的半圆形区域内，有相互垂直的匀强电场和匀强磁场，磁感应强度为B，磁场方向垂直于xOy平面向里。一带正电的粒子（不计重力）从O点沿y轴正方向以某一速度射入，带电粒子恰好做匀速直线运动，经时间t0从p点射出。

（1）求电场强度的大小和方向。

（2）若仅撤去磁场，带电粒子仍从O点以相同的速度射

入，经t0/2时间恰从半圆形区域的边界射出。求粒子运动加速度的大小。

若仅撤去电场，带电粒子

仍从O点射入，且速度为

原来的4倍，求粒子在磁

场中运动的时间。

总结：

1、使学生明确电场中的诸多概念，这一块出题的可能性很大；

2、善于将电场与磁场联系起来，构成组合场或复合场问题；

8、振动和波、电磁感应、交流电、光学等选修内容以选择题形式出现

总结：

1、对振动与波问题，在关注两图像的同时，要注意简谐运动的证明及单摆问题；

2、虽然这几年电磁感应试题都是选择题，但全国各地也有不少综合试题出现，因此可以构建一些难度不大的电磁感应综合试题；

9、历年高考对实验问题的考查很全面

（读数类）（09年高考）用多用电表进行了几次测量，指针分别处于a、b的位置，如图所示。若多用电表的选择开关处于下面表格中所指的档位，a和b的相应读数是多少？请填在表格中。

（2010年高考）（1）在测定金属的电阻率实验中，用螺旋测微器测量金属丝的直径，示数如图1所示，读数为__________________mm。

（2）在用单摆测定重力加速度实验中，用游标为20分度的卡尺测量摆球的直径，示数如图2所示，读数为__________________cm。

（操作类）（2011年高考）某同学实用多用电表粗略测量一定值电阻的阻值，先把选择开关旋到“x1k”挡位，测量时针偏转如图（a）所示。请你简述接下来的测量过程：

①                                 ；

②                                 ；

③                                 ；

④测量结束后，将选择开

关旋到“OFF”挡。

（2）接下来采用“伏安法”较

准确地测量该电阻的阻值，所

用实验器材如图（b）所示。

（处理类）（2011年高考）为了测量某一弹簧的劲度系数，将该弹簧竖直悬挂起来，在自由端挂上不同质量的砝码。实验册除了砝码的质量m与弹簧长度l的相应数据，七对应点已在图上标出。（g=9.8m/s2)

作出m-l的关系图线；

弹簧的劲度系数为     N/m.

总结：

1、实验问题主要有：实验仪器的读数、实验器材的选取、实验步骤的排序、实验数据的处理、实验的创新设计等，这些在历年高考中都有体现，这就要求我们在迎考复习中对实验问题要按照这些环节系统复习；

2、立足基础，适当创新。学生求解情景有所变化问题的能力很弱；

10、源于教材的试题每年都有

（09年高考）用多用电表进行了几次测量，指针分别处于a、b的位置，如图所示。若多用电表的选择开关处于下面表格中所指的档位，a和b的相应读数是多少？请填在表格中。

（2011年高考）图（c）是一个多量程多用电表的简化电路图，测量电流、电压和电阻各有两个量程。当转换开关S旋到位置3时，可用来测量         ；当S旋到位置        时，可用来测量电流，其中S旋到位置        时量程较大。

四、后期复习中可能要关注的地方

1、对物体的受力分析问题，不仅要能准确分析出物体受哪些力、受几个力，同时要注意动态分析；

注意推陈出新，使学生在“上当受骗”中不断提高分析能力，纠正学生的习惯性思维；

例题分析

[例1] 如图所示，轻绳OA、OB共同吊起质量为    

           m的重物，此时OA、OB绳上的拉力分别

           为TA、TB。现保持B点不动，将A点向左

           移至 点，则两绳上的拉力分别为TA’、TB’

                 。下列关于 TA 与 TA’、 TB 与 TB’ 关系的说

           法中正确的是（    ）

【例2】如图所示，在倾角为θ的斜面上， 木块A沿斜面匀速下滑，现对木块A施加沿某一方向的推理F，则在木块A下滑的过程中，水平地面对斜面的摩擦力（    ）

A.方向水平向左

B.方向水平向右

C.方向无法判断

D.为零          

2、对运动学问题，要引导学生灵活选用公式，并能根据运动学图像提供的信息，求解运动学问题。

【例3】斜面长度为4.0m，一个尺寸可以忽略不计的滑块以不同的初速度v0从斜面顶端沿斜面下滑时，其下滑距离x与初速度二次方的关系图像（即图像）如右图所示，试求解：

（1）滑块下滑的加速度大小；

（2）若滑块下滑的初速度为

5.0m/s，则滑块沿斜面下滑的

时间为多长？

3、对于动力学问题，我们可能要关注一下瞬间问题及动态分析

【例4】如图所示，A、B是两相同的木块，C为木箱，A、C之间用轻质弹簧相连，木箱C用轻绳悬挂在天花板上，A、B、C质量均为m.现剪断轻绳，则在剪断轻绳的瞬间，A、B、C的加速度分别为（    ）

【例5】如图所示，竖直轻弹簧上端固定着一个小球A，下端固定在地面上，在竖直向下的恒力F的作用下，弹簧被压缩到B点，现突然撤去力F，小球将在竖直方向上开始运动，若不计空气阻力，则下列中说法正确的是（     ）

A.小球的运动是简谐运动

B.小球在上升过程中，速度逐渐增大

C.小球在上升过程中，加速度逐渐减小

D.小球在上升过程中，加速度先增后减

[例6]如图所示，在倾角为a的光滑斜面上，垂直纸面放置一根长为L，质量为m的直导体棒。当导体棒中的电流I垂直纸面向里时，欲使导体棒静止在斜面上，可加一平行于纸面的匀强磁场，当外加匀强磁场的磁感应强度B的方向由垂直斜面向上沿逆时针转至水平向左的过程中，下列关于B的大小变化的说法中，正确的是（    ）


A．逐渐增大    

B．逐渐减小


C．先减小后增大    
D．先增大后减小

4、对曲线运动问题，做到不仅会做平抛运动、斜抛运动、圆周运动等问题，而且要善于运用运动独立原理解题。

【例7】如图所示，在水平地面上建立x、y轴，沿竖直向上方向建立z轴，现在z轴上坐标（0，0，h）处将质量为m、带电量为+q的小球以初速度v0沿x轴正向水平抛出。

（1）若小球只受重力作用，求小球落地点的坐标；

（2）若在小球下落空间存在方向沿y轴正向、场强大小为E的匀强电场，求小球落地点的坐标；

（3）若在小球下落空间存在方向沿z轴正向的匀强磁场，小球落地点正好在y轴上，求小球落地点的坐标；

5、搜集我国及其他国家空间探索信息，编写出新情景的天体运动试题

【例8】美国东部时间2009年2月10日上午11时55分(即北京时间11日0时55分)，一颗美国1997年发射的卫星（铱星33），与俄罗斯一颗1993年发射的、现已报废的卫星相撞，地点位于距地球表面约800公里的西伯利亚上空，这是历史上首次卫星相撞事故。俄太空专家利索夫认为，这次卫星相撞产生的碎片有可能威胁到在相似轨道中的地球跟踪卫星和气象卫星，甚至可能引发一连串相撞。若将这两颗卫星的运行轨道看成圆轨道，则下列说法中正确的是（    ）

A.这两颗卫星运行轨道的圆心不一定重合

B.这两颗卫星的运行速率不一定相等

C.这两颗卫星相撞产生的碎片有可能会威胁到地球同步卫星

D.这两颗卫星的运行速率一定比同步卫星大

5、对机械振动与机械波问题，我们要在关注两图像的同时，关注简谐运动的证明及单摆（或类单摆)问题.

【例9】 如图甲所示，AC是一段光滑的圆弧形面，圆弧的半径为2m，圆弧形面与水平面相切于A点，弧长AC为10cm 。现将一小球在弧AC的顶点C由静止释放，此物体沿弧AC运动至最低端A点时的速度大小为v1，所用时间为t1。如图乙所示，再以A、C为端点作光滑的斜面，将此小球在斜面AC的C处由静止释放，此物体运动到A点时的速度大小为v2，所用时间为t2。则有（   ）

A． v1 > v2 ， t1 > t2 ，    B． v1 > v2 ， t1 < t2 ，C． v1 < v2 ， t1 > t2 ，    D． v1 < v2 ， t1 < t2 ， 

5、关注电磁感应中的图像问题及电流方向的判断

6、研究教材，改编教材习题

【例10】电流传感器可以像电流表一样测量电流，不同的是，它的反应非常快，可以捕捉到瞬间的电流变化。此外，由于它和计算机相连，能在几秒内画出电流随时间变化的图像。

如图甲连接电路，电源电压为10V。先将开关S与1端相连，电源向电容器充电。然后把开关S掷向2端，电容器通过电阻R放电，传感器将电流信息传入计算机，屏幕上显示出电流随时间变化的I------t图像如图乙所示。

请根据上述实验过程及I—t图像，估算出电容器的电容为      F(计算结果取一位有效数字)

5、总结解题方法，提高解题效率

（1）优选解题方法，力求速解选择题

在高考物理试题中，选择题约占高考物理总分的40%。这部分试题得分容易，失分也很容易。怎样才能快捷、准确地解答选择题呢？我认为：除了对物理知识有一个全面正确的理解和掌握外，解题方法的选择也非常重要。解答选择题有由物理概念或定律直接进行判断的、有由图像的物理含义进行分析的、有用整体法分析连接体问题的等等。下面通过几道例题再向同学们介绍其它几种方法。

1.排除法：有些问题若从正面分析，或因知识不足而无从下笔，或定量运算过程繁琐复杂。此时若迂回至反面入手，运用物理知识加以分析，即可迅速排除其它选项。这样正确答案就会水落石出。

【例11】从地面以初速度大小v1竖直向上抛出一个小球，小球经一段时间t落回地面，落地速度大小为v2。已知小球运动中所受空气阻力的大小与速率成正比，重力加速度为g，则关于时间t的表达式中，你认为哪个表达式是合理的?（    ）

2.代入法：有些试题，如将题给答案直接代入运算方程或比例关系中，便可以简便地判断出答案的正确与否，由此可免去符号运算。

3.极值法：当试题中物理量之间的关系呈现单调关系（单调递增或单调递减）时，将某物理量的数值推至极大或极小，由此可快捷确定答案。

4.假设法：定性分析中，事先假设某一变化过程能够发生，以此为起点进行分析推理得出肯定或否定的结论，从而达到解决问题的目的。

【例12】、如图所示,真空环境中存在水平向左的匀强电场和垂直于纸面向里的匀强磁场,一个带电质点在这一区域内恰好沿右下方做直线运动,则下列说法中正确的是（    ）

A．质点所受电场力一定大于重力 

B．质点所受洛仑兹力一定大于重力 

C．质点可能带正电,也可能带负电

D．质点既可能做匀速直线运动,也可能做变速直线运动

（2）转变思维方向，灵活求解实验题

物理实验试题在历年高考中一直占很大的比例。高考实验试题主要有实验仪器的读数、实验器材的选取、实验步骤的排序、实验数据的处理、实验的注意事项以及设计性实验试题六种题型。

上述题型中，前五类主要考查学生的基本实验技能。对这五类试题的求解，同学们要做到：

（1）了解十一种测量仪器的读数规则并能正确读数及记录；

（2）会用“可行、精确、方便”三原则选取实验仪器；

（3）知道各个学生实验的实验步骤，能根据实验目的、实验原理及实验仪器的操作程序编排合理的实验步骤；

（4）知道处理实验数据的三种常用方法，能根据试题要求采用物理公式、函数图像甚至列表的方法处理实验数据；

（5）系统复习考试说明要求考查的各个实验，关注在使用实验器材及完成学生实验时应当注意的地方。

设计性实验试题则源于课本而又明显高于课本，它是学生实验的延伸、变形或整合，其实质是要考查学生的创新思维能力。学生对这类试题是爱恨交加，成功解出这类试题将展示自己的创新思维实力，但这类试题往往题中条件较为隐蔽，实验要求也多，解答过程中考虑稍有不周，就会落入命题者精心设置的圈套之中而痛失考分。下面重点介绍对这类试题的求解策略。

对设计性实验试题的解答，首先必须明确实验目的，即知道这个实验是要干什么？是测量某个物理量、还是验证某个定律或探究物理量之间的变化规律；

然后围绕实验目的，广泛联系所学的物理知识，从而确定实验原理，并进而推出实验计算的表达公式。

设计性实验试题对实验器材、实验要求等方面往往有条件限制，因此常规方法往往不能实现实验目的，因此，对设计性实验问题的求解，我们必须有思维转向意识，针对新情景我们应及时调整思维方向，要敢于打破传统观念（即传统解法、常规思维方向等）的约束，从新的视角审视试题，独辟蹊径地解答试题。

（3）学会化大为小，分割求解综合题

由于“理综”试卷对题量的限制，“理综”试卷中单纯某一知识点的物理试题已极为少见，多是将几个知识点结合起来构成综合试题，这一点在计算题中极为突出。对物理综合试题的求解，我们必须做到以下四点：

1、树立解题信心。物理综合试题不等于物理难题，我们决不能被复杂的过程、新颖的情景所吓倒。有些综合试题文字长、信息量大，但却是“高起点，低落点”的“纸老虎”试题。对这类试题，只要我们耐心读题，抓住题中的有用信息，用最基本的物理知识即可解决问题。

2、善于“大题小做，各个击破”。对那些综合性强的试题，我们要善于通过分析试题，将复杂的物理过程，分解成若干个单元的单一物理过程，将一个综合性问题分解成若干个单元的小问题，再对各个单元分别列式加以求解。

3、注意发掘临界、隐含因素。在分析物理问题时，我们要关注题目中诸如“恰好”、“最大”、“最小”等临界字眼，并注意发掘试题条件、设问中的种种不确定因数（如电荷电性不明、电场或磁场方向不定等）。分析求解物理综合试题时，更应该在临界、隐含上多下功夫。否则，一时大意就可能造成求解不全，甚至求解错误。

4、关注细节，规范答题。如设定待求量、写出由哪个物理定律进行求解、并对求解结果进行检查反思讨论（如单位是否遗漏、求解是否全面等）。

以上是我最近学习高考说明、比较高考试题的一点体会，不足之处，敬请指正！
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